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Triângulo Retângulo 
Características: 


- Um ângulo interno é sempre 90 graus 


- Cateto oposto 2. Cateto * adjacente 2 =Hipotenusa E 


„C 
hipotenusa p 
” cateto 
ângulo a p (oposto ao ângulo o) 
| 
B- iz ~~ ângulo reto 
cateto (90 graus) 
(adjacente ao ângulo œ ) 
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Triângulo Retângulo 


FUNÇÕES TRIGONOMÉTRICAS 


Ângulo : 
cos 30 = 0.866 


Funções Circulares Inversas: 
Se y = sen x então x = arcsen y. 
Se y = cos x então x = arccos y. 
Se y = tg x então x = arctg y. 


Ângulo ; 
[tan 30 = 0.577367 
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Tensão e corrente elétrica 


B TENSÃO ELÉTRICA 

Energia: capacidade de um sistema de realizar trabalho. 
Tensão elétrica: diferença de potencial entre dois pontos. 
Unidade: volt, símbolo V 


8 CORRENTE ELÉTRICA 

É o resultado da aplicação de uma tensão entre dois pontos, 
continuamente ou durante um certo tempo. 

Unidade: ampére, símbolo A. 


WEG Automação - Conceituação jun/2008 


Motores | Automação | Energia | Tintas 


Tensão e corrente elétrica 


— Monofásico a 2 fios 


Senóide da tensão 
Senóide da corrente 
Monofásico a 3 fios (bifásico simétrico) 


ot [ra 


Corrente 


Contínua Alternada 
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Tensão e corrente elétrica 


Em sistemas CA temos 2 tipos de cargas: 


distorções na frequência da rede de alimentação 


M | 
3 A B Lineares — Cargas que não provocam 
} E 
e não afetam a forma de onda do sistema de 
alimentação. Este será o foco do nosso trabalho. 


8 Não lineares — Cargas que introduzem 
distorções na forma de onda de tensão e/ou 


corrente no sistema elétrico. 
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Circuitos resistivos em CA 


Em um circuito puramente resistivo alimentado com uma tensão 
alternada (CA) a tensão e a corrente estão em fase. 


U =R.I ou |=U/R (valores eficazes para | e U) 


Mad 
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Circuitos indutivos em CA 


I 
— 


Reatância indutiva: 


= - L dado em Henries (H); 
XL =2.1.FL - F em Hertz (Hz) 


© 12 VIBO Hz Graus 


Quando uma tensão alternada 
senoidal é aplicada a um indutor 
ideal a corrente estará atrasada de 
90° em relação à tensão. 


47 3981 mi 
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Circuitos Capacitivos em CA 


Os capacitores são equipamentos capazes de acumular 
eletricidade. São constituidos basicamente de duas placas 


condutoras postas frontalmente e separadas por um meio 
qualquer isolante, que pode ser o ar, papel, plástico etc. Nas 
faces extemas destas placas liga-se uma fonte de tensão que 


gera um campo eletrostático no espaço compreendido entre as 
duas placas, conforme se pode observar a figura 
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Circuitos Capacitivos em CA 


Reatância capacitiva: 


4 + c 
havo Hzi0 Graus Ti 
- L dado em Herries (H); 


- Cem Farads ( F); 
- f0 em Hertz (Hz) 


Um capacitor ideal ligado à uma 
tensão alternada senoidal, a 


corrente estará 90º adiantada 
em relação à tensão. 


WEG Automação - Conceituação jun/2008 


Motores | Automação | Energia | Tintas 


ueg 


Circuitos Capacitivos em CA 


Associação de capacitores: 


Ceg = C1 +C2 


capacitância equivalente de um circuito em paralelo. 


Potência reativa de capacitores: 


onde: 


2 T f O Un 2 Qe = potência reativa nominal do capacitor [kVAr]; 
Q — f = frequência nominal [Hz]; 
C 1 000 Ux = tensão nominal [kV]; 


C = capacitância [uF]. 
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Circuitos RLC em CA 


Associação de resistores, reatâncias indutivas e capacitivas. 


Possibilidade de ressonância = problema para a instalação elétrica 


Ressonância ocorre quando: XL =Xc 


Frequência de ressonância: 


- L dado em Herries (H); 
1 - Cem Farads ( F); 


o= 27 LC - fO em Hertz (Hz) 
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Circuitos RLC em CA 
Filtros passivos: 


Genericamente, filtros são circuito que deixam passar só sinais de determinadas 
frequências, atenuando outras. Podemos ter os seguintes tipos de filtros: 

Filtros Passa Altas (FPA ) 

Filtros Passa Baixas (FPB) 

Filtro Passa Faixa ( FPF) 

Filtro Rejeita Faixa ( FRF) 


Se considerarmos o filtro ideal as curvas de respostas em frequência serão as 


seguintes: 


A ganho 4 ganho 


ganho ganho 


WEG Automação - Conceituação jun/2008 


Motores | Automação | Energia | Tintas 


Potência elétrica 


Potência é o trabalho realizado em um determinado tempo. 
Potência de 1 watt desenvolvida quando se realiza o trabalho de um 
joule, em cada segundo, contínua e uniformemente. 

Unidade de potência: watt, símbolo W. 

Exemplo: Uma potência de 500 W significa que foi realizado um 
trabalho de 500 joules em 1 segundo 

O joule é a unidade de energia. 


Potência Elétrica 


Pot = Ee 
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Potência elétrica 


Potência elétrica = capacidade de um equipamento realizar trabalho em 
um determinado intervalo de tempo 


Lei de Ohm 


Potência Elétrica 
SI Prática 
watt (W) kW 


Conversão 


1kW= 1000W = 1.10 W 
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Energia elétrica 


Energia elétrica = uso de potência elétrica em um determinado 
intervalo de tempo 


Unidade de energia: watthora (Wh) 

Relação entre o Watthora e o joule: 

1 Watthora = (1 joule / segundo) hora 

1 hora = 3600 s 

Substituindo: 

1 Watthora = (1 joule / segundo) 3600 segundos = 3600 joules 
Portanto: 

1 Wh = 3600 J 


Energia Elétrica 


S.I. Prática 
joule (J) kWh 


Conversão 
1kWh = 36000003 = 3,6.103 
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Energia elétrica 


Cálculo do consumo de energia elétrica 


Considerando um banho de 10 minutos em um chuveiro elétrico de 
potência de 5.200W. Calcular o consumo de energia deste banho. 


Pot = 5200W = 5,2kW Pot = —» Eel = Pot.At 
ui 


Eel=5,2.1. 
(a 


A 10 1 
At = 10 = —h = —h 
min 60 


Eel = 0.87kWh 
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Energia elétrica 


Considerando que o preço cobrado pela concessionária que fornece 
energia é R$ 0,32/kWh. Calcule o valor do consumo de energia em 
reais deste banho 


C = 0,87.0,32 = R$ 0,27 
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